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Motivacion

@ Entre enero de 2012 y septiembre de 2015, todos los
homicidios y un cuarto de los crimenes reportados en Bogotd
ocurrieron en el 2% de los segmentos de via de la ciudad.

o Estos sectores recibieron menos del 10 % del tiempo de
patrullaje policial y recursos publicos limitados (Blattman et.al
2017).

@ Mis de 60 centros urbanos importante utilizan modelos
matematicos para entender la dindmica del crimen: Los
Angeles CA, Atlanta GA, Chicago IL, New York NY, Alhambra
CA, San Francisco CA, Modesto CA, Santa Cruz, CA.



Antecedentes

@ El crimen urbano tiene ciertos patrones en el espacio y tiempo
(Barreras et.al 2016 y Dulce et.al 2020):

e Espacio: en zonas con pocos servicios publicos, de tolerancia,
de entretenimiento nocturno, y dreas visualmente deterioradas
y abandonadas.

e Tiempo: dias y horas mds propensas al crimen o, para algunos
crimenes como el hurto a viviendas, hay evidencia de patrones
repetitivos (por ejemplo, porque los ladrones aprenden los
riesgos y vulnerabilidades de los lugares donde realizan hurtos).



Primera Fase |

@ Trabajo en conjunto con Secretaria de Seguridad e
investigadores Uniandes y Quantil.

@ Riascos, Dulce, Ramirez. 2018. Efficient allocation of law

enforcement resources using predictive police patrolling.
—




Modelos de Analitica
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Datos, Algoritmos y Capacidad de Cémputo
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@ Tenemos una gran variedad y voliimen de informacién que
potencialmente es informativa sobre las caracteristicas del
crimen en la ciudad:

Sistema de Informacién Estadistica, Delincuencial,
Contravencional y Operativo (SIEDCO).

Medicina Legal.

Infraestructura fisica y equipamientos en Bogota de Catastro.
Informacién climatica de la ciudad del IDEAM.

Imagenes del entorno visual de la ciudad de Google Street
View.

Entre muchas otras: movilidad urbana, redes de transporte
publico, redes sociales, etc.



Datos




Equipo y Proyecto

e Directores del proyecto: Alvaro Riascos (matemdtico, PhD) y
Francisco Gomez (matematico, PhD).

@ Siete investigadores tiempo completo 4+ apoyo administrativo.

@ Investigadores senior: Ingeniero de sistemas, un economista y
dos matemdticos (todos con maestria).

@ Investigadores junior: Dos estudiantes de maestria en
matematicas computacionales y uno de doctorado.

@ Productos: 20 articulos cientificos publicados en conferencias,
4 articulos cientificos publicados en revistas especializadas y
cuatro modelos computacionales en produccién para la
Secretaria.

@ Duracién proyecto: Dos anos y medio.



i Qué Hacemos?
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i Qué Hacemos?

e Construimos y validamos diferentes modelos (matematicos) de
prediccidén de crimen.
@ Suguerimos algunas aplicaciones:

o Despliegue eficiente de la policia (recordemos la principal
motivacién).

e Monitoreo y ubicacién de cdmaras de seguridad.

o Ubicacién éptima de CAls y estaciones de policia.
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i Qué Hacemos?
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Potenciales problemas

o La utilizacién de este tipo de modelos, basados en inteligencia
artificial, pueden generar sesgos con potenciales consecuencias
discriminatorias en contra de poblaciones, zonas de la ciudad,
etc.

@ Esto es un problema general en el centro de la discusién sobre
el uso ético de la inteligencia artificial para la toma de
decisiones.

@ Nos concentramos en estratos bajos vs. medio alto como
variable protegida.

@ En la construccién de nuestros modelos correguimos por la
potencial discriminacién en contra de esa variable.

@ Otros problemas: sesgos en los datos, retroalimentacion,
interaccidn estratégica, etc.
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Resultados: Prediccion

Hit Rate vs. hotspots area
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Resultados: j Cual es la variable protegida?
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Resultados
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Resulatdos: Discriminacion

Spatial calibration
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Conclusiones

@ El crimen es un fenémeno social que tiene patrones.

@ Es posible predecir que en una drea de menos del 5% de la
ciudad, ocurrirdn aproximadamente el 42 % de los crimenes de
ese dia (eficiencia).

e Toda nueva tecnologia trae retos (discriminacién algoritmica).
Los seres humanos también tenemos muchos sesgos.

@ Reconocer y formalizar estos problemas permite buscar
soluciones cientificas.

@ Diversas aplicaciones adicionales a la motivaciéon principal del
proyecto.

@ Disciplina y enriquece la toma de decisiones basadas en datos.
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